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使用须知

尊敬的用户：

为了您能尽快掌握本仪器的使用方法，我们特别为您编写了此说明书，从中您可获取有

关本仪器的功能特点、性能参数、操作方法等相关方面的知识。我们建议您在使用本产品之

前，请务必先仔细阅读，这会有助于您更好的了解和使用本产品。

我们将尽最大的努力确保本说明书中所提供的信息是正确可靠的，如有疏漏，欢迎您指

正，我们表示感谢。

为了提高本仪器的整机性能和可靠性，我们会对仪器的硬件和软件做一些改进和升级，

这可能会导致本说明书内容与实物存在差异，请以实物为准，但这不会实质性的影响您对本

仪器的使用，请您能够谅解！

谢谢您的合作！
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第一章 仪器简介

1.1 简介

TS-S1202WD无缆存储式声波测井仪是采用一发双收井下换能器，发射至接收一间距

21cm, 发射至接收二间距42cm。在钻孔（赋存井液的裸孔）内沿井壁发射、接收声波信息，

测井时将声波探头置于井口，按测井点距随钻杆推进或钢丝绳吊送向下测试，由声波探头完

成波列数据采集与数据存储，测量结束后，探管内保存的数据传输到 PC 机并与深度测量数

据融合形成完整数据，室内通过回放和资料处理拾取纵波，在仪器采集的波形中根据波形起

跳点确定纵波初至走时，计算纵波波速。

1.2 主要用途

1）对钻孔进行全孔壁成像、录像、测量钻孔三维空间轨迹；

2）观测断层裂隙产状及发育情况；

3）观测含水断层、溶沟溶洞、含水层出水口位置、导水裂隙带等的探测；

4）观测和定量分析岩层等矿体走向、厚度、倾向、倾角，层内夹矸及与顶板岩层的离层

裂缝程度等；

5）从成像平面图上量测地层或各种构造的厚度、宽度、走向、倾向和倾角，并进行裂隙

分布统计等；

6）区分矿体、岩体、夹矸、土层等各种地质结构体；

7）适用于各种类钻孔的检测，尤其适用于以钻孔代替平硐的深孔检测。

1.3 优势及技术特点

1.3.1 优势

1) 自动测深，随钻推进，检测深度不限；

2) 探头强度高，最大限度降低受损风险；

3) 首波清晰，智能准确判读；

4) 发射功率强；

5) 主机小巧轻便，操作方便快捷。
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1.3.2 技术特点

1) 探头内置存储卡，实时存盘，现场可同时测试波形、波列、波速、波幅等信息；深度

自动测量，一次提升自动完成测试过程，无须人工干预，简单高效；

2) 探管内采用自研的4核ARM高集成主板，集成度高，功耗低，系统稳定可靠；探管与PC

机通过高速网络接口传输数据，传输速率可达1G/3min；

3) 整机系统高度集成，稳定性好；仪器整机密封，防水防尘性好，探头采用不锈钢外壳，

最大可承受压力不小于20MPa；

4) 探管内置高容量锂电池，连续工作时间不少于36小时；

5) 采用前置放大技术，同等增益设置首波更清晰；

6) 智能判读，首波声时、声幅判读更准确；

7) 测试波形增益、延迟多点触控可调；

8) 专业向导式操作流程设计，步骤更优化，操作更简单，检测更高效；

9) 独有一体化多功能接口，软件升级、数据导出、仪器充电更便捷。

1.4 产品组成

TS-S1201WD无缆存储式声波测井仪由声波探头、深度计数器、深度测量同步主机、主机

－深度计数器连接线、主机充电器、探头充电器、数据传输线等组成。

详见表1-1。

标配

序号 名称 产品 数量

1 声波探头 1

2 深度测量同步主机 1

3 深度计数器（水平孔） 1



TS-S1201WD
无缆存储式声波测井仪

第 3 页

4 主机-探头连接线 1

5 主机-深度计数器连接线 1

6 主机-充电器 1

7 探头-充电器 1

8 数据传输线 1

9 水平孔探头钻杆转接法兰 1

10 真空密封硅脂 1

11 航空机箱 1

12 备用密封圈 若干

13 软件U盘 1

14 说明书、合格证 1

选配

15 探头吊环 2

16 登山扣 2

17 垂直孔防卡孔尼龙件 1

18 深度计数器（垂直孔） 1

表1-1 组成清单
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1.5 产品使用要求

1.5.1 产品使用方式

产品使用方式为便携式仪器。

1.5.2 产品使用环境条件

1) 在下列条件下应能正常工作：

① 环境温度：-10℃～60℃；

② 平均相对湿度：不大于95％（+25℃）；

③ 大气压力：80kPa～106kPa；

④ 无强烈震动和冲击的地方；

⑤ 无破坏金属和绝缘材料的腐蚀性气体的地方；

2) 能承受的最恶劣的贮运条件为：

① 高温：+60℃；

② 低温：-40℃；

③ 平均相对湿度：95％（+25℃）；

④ 振动：加速度20m/s2；

⑤ 冲击：峰值加速度500m/s
2
。

1.5.3 安全使用要求

垂直孔检测过程中，需要将探头与卷扬机钢丝绳悬挂牢固，避免在测量过程探头脱落掉

入孔内损毁。

1.6 工作原理

深度计数滑轮用来记录探头在钻孔内行进的深度；探头内置一发双收井下换能器，发射

至接收一间距21cm, 发射至接收二间距42cm。探头内置存储卡，实时存盘，现场可同时测试

波形、波列、波速、波幅等信息；深度自动测量，一次提升自动完成测试过程，无须人工干

预，简单高效。测量结束后，探管内保存的数据传输到 PC 机并与深度测量数据融合形成完
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整数据，室内通过回放和资料处理拾取纵波，在仪器采集的波形中根据波形起跳点确定纵波

初至走时，计算纵波波速。

松动圈测试实质上是应用超声波在不同介质中传播速度不同，来预测围岩的破坏情况。

测 试物体是以弹性体为前提条件的。超声波是由声波仪振荡器产生的高压电脉冲信号加在

发射换能器，发射换能器受到激发产生瞬态的振动信号，该振动信号经发射换能器与煤体之

间的耦合 后在岩体介质中传播，从而携带煤体内部信息到达接收换能器，接收换能器把接

收到的振动信 号再转变成电信号传给声波仪，经声波仪放大处理后，显示出超声波穿过煤

体的声时、波速等 参数。

根据弹性理论，由弹性波的波动方程通过弹性力学空间问题的静力方程推导，可得出超

声 波纵波波速与介质的弹性参数之间的关系。

此公式中：

VP——纵波速度。 Vs——横波速度。

E——弹性模量。 μ——泊松比。

ρ——密度。

从上式中可以看出，超声波在岩体中的传播速度与煤体的弹性模量、泊松比以及密度有

关， 而岩体的弹性模量、泊松比和密度与岩体自身抗压强度、密实程度直接相关，因此岩

体的波速 就可以间接反映岩体抗压强度以及内部破坏情况，通过不同深度处声时和波速的

变化规律，可以确定周围围岩的松动圈大小。

1.7 一发双收换能器的工作原理

工作原理由图1.7一发双收工作原理加以说明。当一发双收换能器置于岩体或混凝土钻

孔的中 心，发射换能器T辐射的声波，满足入射角等于第一临界角的声线，在岩体或混凝土
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孔壁的声 波折射角将等于90度，即声波沿着钻孔孔壁滑行，然后又分别折射回孔中，由接

受换能器R1和R2分别接收。

∆t= t2 −t1

图1.7 一发双收工作原理

1.8 岩体完整性系数Kv

岩体完整性系数Kv的物理含义是岩体相对于岩石的完整程度，是岩体纵波波速与岩石纵

波 波速比值的平方，通常用其来判断岩体的完整程度。

Kv法就是一种利用岩层和岩石波速变化差异，来研究地下岩体完整性的方法，超声波、

地 震波等在完整性不同的岩体内有着不同传播速度， 而对于同一种岩性的岩体、 岩石自

身的传播波速， 基本不受块体大小或完整性的影响，所以，可以用来判测岩体完整性。 岩

体完整性指数KV 可由下式求出：

公式中：

KV = (VP1/VP2 ∗ VP1/VP2)

KV 为岩体完整性指数； VP1为岩体纵波速度；
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VP2为室内岩石（块）纵波速度。

整体块状结构 层状结构 碎裂结构 散体结构

声速VP 4000-5000 3000-4000 2000-3500 ＜2000

完整性系数KV >0.6 0.3-0.6 0.1-0.3 ＜0.2

1.9 仪器主要技术参数

 主机控制器

1）显示方式： 2.8寸真彩液晶显示屏

2）处理器：高性能低功耗嵌入式处理器

3）操控方式：触摸

4）数据接口：网络接口

5）防护等级：IP67

6）存储器：内置1G存储内存

7）操作系统：Free Rtos操作系统

8）供电模式：内置12V锂电池，连续工作大于24小时

9）外形尺寸：151mm×108mm×39.4mm

10）质量：1.1KG

 深度编码器

1）防护等级：IP67

2）测深精度：0.1mm

3）供电模式：主机供电

4）质量：0.99KG

 声波探头

1) 探头直径：Φ64mm（可随钻杆定制）

2) 耐压等级：不小于20MPa
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3) 检测孔深：0~10000米（无限制）

4) 检测孔径：≥Φ70mm

5) 采样方式：发射、 接收独立分开

6) 深度计数方式：自动记录

7) 触发方式：内触发

8) 接收灵敏度：≤10µV

9) 道间串扰：≤1/1000

10) 采样间隔：0.1 - 1µS

11) 记录长度：0.5 - 2 k

12) 发射电压：400V/800V可选

13) 放大增益：≥100dB

14) 通道数：一个发射通道、 两个接收通道

15) 发射脉宽：1 - 100µs连续可调

16) 频带宽度：20KHz - 60KHz

17) 供电模式：探头内置12V锂电池供电

18) 工作温度：-10℃～90℃

19) 控制器：内置高性能单片机

20) 存储器：内置128G内存卡

21) 外形尺寸：Φ64×1486mm

22) 质量：16.1Kg
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第二章 现场采集操作

2.1 检测前准备

2.1.1 钻孔准备

1） 探测孔孔径要大于探测头直径，一般不应小于60mm；

2） 钻孔应保证合理掌握钻进压力，尽量保持平直，避免出现台阶孔；

3） 打孔后，用高压气或水将孔冲洗干净，保证孔壁上没有粉尘；

4） 清孔完成后，垂直孔要放置24小时以上，水平孔要放置2小时以上，待孔中水澄清或

雾气消失后再进行探测，以保证检测效果。

2.1.2 技术人员配备

本设备体积小、重量轻、操作简便，使用时一人即可操作。但因探头推进时应用到了钻

机，所以检测时需寻求钻井队帮助。对于垂直孔的检测，需钻井队启动卷扬机用钢丝绳收放

探头。对于水平孔的检测，需钻井队启动钻井平台使用钻杆推进探头。

2.1.3 设备准备

1）检查仪器主机和探头电源是否足够完成当前检测工作；

2）因单次检测数据量较大，每次启动检测时会自动清零内存，检测前请确保上次检测数

据已下载保存完善；

3）检查罗盘信号是否正常；

4）检查视频信号是否正常；

5）检查测深滑轮是否工作正常。

 检查方法：

1）将探头与PC机连接（电脑IP地址需修改成固定为192.168.1.100才可连接成功），如

图2-1，图2-2所示。打开无缆存储式钻孔成像仪软件，可在软件右下角观察到探头电压

与探头内存，如图2-3所示。点击声波设置，可观察到探头声波采集情况和项目信息。如

图2-4所示。
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图2-1 图2-2

图2-3
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图2-4

2）将计数主机与计数滑轮连接，打开计数主机电源，可在显示界面右上角观察到计数主

机电量，点击启动测量，转动计数滑轮，可观察到深度与速度显示有数值变动。如图2-5，

图2-6所示。
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图2-5 图2-6

2.2 设备操作

2.2.1 设备启动

1）按下电源开关启动计数主机，拧开探头密封尾椎，用主机探头连接线把两者相连。如

图2-7，图2-8，图2-9所示。

图2-7 图2-8
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图2-9

3）当探头灯开始闪烁，主机上探头标记亮，说明两者连接成功。如图2-10所示。

图2-10

3) 连接成功后，点击屏幕中间进入参数设置界面，分别设置时间参数，起始深度，罗盘

模式和编码间距，水平模式对应间距0.32226。如图2-11所示。垂直模式对应间距0.20805。

如图2-12所示。
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图2-11 图2-12

4）参数设置完成后返回主界面，点击“启动测量”，拔掉信号连接线，插上供电接头（1



TS-S1201WD
无缆存储式声波测井仪

第 15 页

分钟后灯常亮表明启动测量成功，灯闪说明启动失败，请重试），拧上密封尾椎，仪器

即准备完成。连上计数滑轮后即可开始检测。如图2-13，图2-14，图2-15所示。

图2-13 图2-14

图2-15

2.2.2 仪器推进准备

1）水平模式：如图2-16所示
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图2-16 水平孔检测示意图

a 计数滑轮安装：将计数滑轮固定在钻孔套筒上。如图2-17所示。

图2-17

b 探头安装：将探头用钻杆转接法兰连接在钻杆上并加装在钻机上推进到合适位置。如图2-18

所示。
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图2-18

c 计数器连接：用深度计数器线将滑轮和计数主机连接好。填好起始深度后即可启动钻机推

进作业。如图2-19所示。

图2-19

2）垂直模式：如图2-20所示
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图2-20 垂直孔检测示意图

a 探头安装：将钻井的卷扬机钢丝绳收回，钢丝绳末端与登山扣连接，用登山扣挂上探头吊

环后锁死。 如图2-21所示。

图2-21
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b 计数滑轮安装：将探头放入孔内并调整至合适位置，然后将计数滑轮固定在钻孔套筒上。

钢丝绳绕过计数滑轮固定好。如图2-22所示。

图2-22

c 计数器连接：用深度计数器线将滑轮和计数主机连接好。填好起始深度后调整下放速度保

持在2-3米/分即可开始下放采集作业。如图2-23所示。

图2-23
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2.2.3 数据提取

1）仪器回收：探头推进至预定深度后，钻机停止工作，在计数主机上点击“停止测量”按钮，

然后回收探头。如图2-24，图2-25所示。

图2-24 图2-25

3）数据接收：

a、将探头从钻机上取下，拧下密封尾椎，拔掉供电插头，用主机探头连接线将探头与电脑

相连。如图2-26所示。

图2-26

b、打开无缆存储式钻孔成像仪软件，点击右上角“文件下载”按钮，进入文件下载界面，

在界面右下角选取对应的文件类型“声波探头超声文件”，点击左下角“获取文件列表”，

选取对应文件后点击“下载文件”开始下载。注意下载前确保电脑容量足够，如果所选数据
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大小超过电脑剩余容量，将会导致下载数据出错。如图2-27所示。

图2-27

a、下载完成后将计数主机用网线与电脑连接，同样将对应文件下载至探头文件所在同一

文件夹。因深度文件隐藏，只需在界面左下角选中“计数器深度文件”，点击“下载文件”

即可自动下载。如图2-28所示。

图2-28
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b、下载完tmud文件和技术深度文件后需要利用软件合成为tmu文件，点击文件处理，找

到“重新合并声波文件模块”选择好需要合并的声波文件和深度文件，点击启动合并即可合

成为tmu文件，如图2-29所示：

图2-29
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第三章 数据分析处理

3.1 程序简介

本分析软件主要用于对 TS-S1202(B)声波测井仪进行检测的数据进行分析处理。提供对

试验 数据的查询和编辑功能，提供报表打印、word 文档、Excel 表格输出功能。软件的运

行环境 为 Windows 操作系统的普通计算机。若是 Win7 以上的操作系统，按照下面的步骤

安装即可。

此程序在编程上强调了操作更灵活、界面更友好。在功能上给了用户更大的灵活性，主

要 表现在如下几个方面：

1．显示状态设置：可以显示多条数据曲线，波列也可以采用多种模式，方便用户观察。

同时可以采用数值放大和区间放大功能来显示波列。对处理的当前波形也可以在不同的区域

显 示，同时对波形进行放大和凸显。也可以对曲线进行高、低通滤波处理。

2．打印版面设置：可以灵活选择波列、波速曲线、波速直方图等为打印内容，并可选

择 输出的打印结果是否打印出每个位置的详细数据。同时也可以灵活设置打印的版面 ·可

自定 义组合打印结果的表头栏目，可指定打印纸张四周预留的空白，指定每页输出数据的组

数、每 组行数和每页的行数，指定打印份数，是否加入页码等。

3．打印机设置 直接调用Windows的打印机设置功能。

4．支持多种规范，根据不同规范计算相应的平均值，标准差，临界值等。

3.2 程序的安装与运用

3.2.1 程序的安装

1.在Windows平台上，在随仪器配置的U盘上找到声波分析软件 TS-SA12 .Setup，在该程

序名称上双击鼠标左键，即可运行安装程序。此时出现如图3-1所示的安装窗体。
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图3-1 开始安装界面

2．鼠标单击“下一步”命令按钮，进入安装路径选择界面，如图 3-2所示。

图3-2 安装路径选择界

3．选择好安装路径后，点击【完整安装】或者【自定义】即可始安装工作， 直至弹出对

话框提示安装完成即可。

3.2.2 程序的运行
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在桌面或菜单中点击快捷方式 TS-SA12，即可使程序运行。而后进入程序的主操作窗体见

图3-3，即可开始使用本程序进行数据分析。

图3-3 分析软件主界面

3.3 程序主操作窗体

该界面分为以下几个部分：菜单栏、状态栏、常用工具栏、检测信息区、波形区、波列区 和

分析信息区。

3.3.1 菜单栏

 文件

鼠标单击“文件”按钮进行文件的操作，其界面如图3-4所示

图3-4 文件菜单界面
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 各子菜单介绍如下：

 打开文件

打开单个的原始测试文件，文件格式后缀为 tmu。

 保存：

对分析的文件进行保存为判读文件。

1. 打印设置：

2. 进行页面设置、表头设置、输出项目的选择、曲线图的选择、桩截面图的设 置等。如

图3-5打印设置界面所示

图3-5 打印设置界面

 标题

可修改标题内容和字体大小；

 页边距

可修改上下左右的页边距值；

 输出项目

可选择输出曲线图、波列图、数据表和影像图；

 检测参数信息

可查看检测参数信息，进入检测信息界面后可修改工程信息的参数，如图3-6检测参数信

息所示。

 打印预览
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打印或输出之前，查看页面设置的内容和分析的结果是否满足要求。图3-7 打印预览界面

 打印

进行打印机的选择、打印范围和打印份数的选择。可以导出为PDF文件；

图3-8 打印界面
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图3-9 PDF格式曲线图报告

图3-10 PDF格式波列图报告

图3-11 PDF格式数据图报告
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 输出到word

根据打印设置中的输出项目内容，输出Word版的报告格式

图3-12 word格式曲线图报告

图3-13 word格式波列图报告
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图3-14 word格式数据表图报告
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 输出到图片：

根据打印设置中的输出项目内容，输出png图片的报告格式。

图3-15 图片格式曲线图报告
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图3-16 图片格式波列图
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图3-17 图片格式数据表图
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5. 输出到Excel表：根据打印设置中的输出项目内容，输出为测点信息。

图3-18 表格形式测点信息

6．退出：退出本分析软件程序。

3.3.2 工具栏

在主界面状态下，工具栏提供部分菜单中操作的快捷方式，其界面及图标标注如图

3-19 所示。

图3-19 工具菜单界面
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各图标具体功能可参照菜单中的相应说明。

1 打开

2 保存

3 打印设置

4 打印预览

5 打印

6 输出到图片

7 输出到Word

8 曲线波列图

9 灰度图

10 数据表

11 剖面分析图

12 波形幅度增加

13 波形幅度减小

14 波形间距增大

15 波形间距减小
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3.3.3 检测信息区

分为基桩信息和工程信息两部分，如图3-20所示，基桩信息显示界面显示基桩参数，

可以查看发射端口和接收端口的相对位置信息。

工程信息显示界面显示工程信息，可以修改文件的项目名称、工地名称、检测单位、

检测人员和检测时间，查看孔号 、孔深、孔径和移距的参数。

图3-20 检测信息区界面

3.3.4 波形区

打开文件初始状态下界面显示如图3-21 所示。点击鼠标右键可显示频谱波形。在波形 区

可点击鼠标左键进行首波的声时判读，相应的变化在波列和深度-曲线中联动。在此界面 可

点击“视图”中的“频谱波形”进行曲线和频谱的切换，频谱界面如图3-22 所示。

图3-21 波形图显示界面
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图3-22 频谱图显示界面

3.3.5 波列区

波列区有曲线波列、灰度波列、数据表三种形式，界面分别如图3-23、图3-24、图3-25所示， 可通过

视图菜单或快捷图标进行切换。

图3-23 曲线波列
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图3-24 灰度波列
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图3-25 数据表

3.3.6 分析信息区

在分析信息图中上半部分可显示深度、跨距、声时和声速的参数，如图3-26所示。下半 部分

可显示 DVP 曲线，蓝色曲线即为DVP曲线，如图3-27所示。

图3-26 通道参数
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图3-27 DVP曲线



S-S1201WD
无缆存储式声波测井仪

1第 41 页

第四章 维护保养、使用注意事项

1） 探头外视窗口采用石英玻璃制成，受到撞击时易碎，应避免剧烈振动和受到撞击。使用

完毕后，将探头取下清理干净放入探头箱内妥善保管。

2） 使用钻杆推送探头时速度要均衡，且保持在4m/min以下，避免探头撞击受损，探头在钻

孔内偏斜容易导致外视窗口上存留杂物，遮蔽探头。

3） 在钻杆推送过程中遇到阻碍时可以轻微的来回推进，使探头能够平稳伸入。

4） 使用时不要将主机放置在上方有水淋或地面积水较多的地方，使用过程中请注 意防护，

应及时清理掉主机面板上的积水。

5） 本仪器为精密电子仪器设备，使用过程中一定要注意防护，轻拿轻放，否则容易损坏，

影响正常使用。

6） 所有的连接线，在使用时必须先连接好后再开机，在要断开连接线时，必须先关机，然

后再断开连接线。

7）使用过程中有问题时请急时联系经销商或生产厂家，切勿自行拆开修理。

8）电池的维护保养方法：在日常工作中，电池电量在接近耗尽时充电，充电过程中充电器指

示灯为红色，充满电后充电器指示灯变绿，并断电保护。充电应在地面安全通风场所进行；

仪器在长期存放不用时，每间隔15天要检查一次仪器的电池电量，电量不足须立即充电。电

池禁止在无电状态下长时间存放，否则严重影响电池使用寿命。

9）严禁将带磁性的物品与产品接触。
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第五章 包装、运输、贮存

5.1 包装

仪器采用纸箱包装，包装箱外应有“精密仪器，轻拿轻放”等标志。随机文件有：

1） 装箱单；

2） 产品合格证；

3） 产品使用说明书；

4） 产品保修卡。

5.2 运输

包装后的仪器在避免雨雪直接淋袭的条件下，可适用于水运、陆运及空运等各种运输方

式。

5.3 贮存

包装后的仪器应能在温度为-10℃～+40℃，相对湿度不大于90%的环境中储存1年。

第六章 开箱检查及售后服务

6.1 开箱检查

1） 开箱检查应对照装箱单是否与物品名称、数量相符；

2） 开箱时应注意不得损坏设备，开箱后应对照装箱单核对箱内部件是否相符，如有问题，

请及时与厂家或经销商联系。

6.2 售后服务

在用户遵守保管及使用规则的条件下，自发货之日起一年内如性能低于产品标准的规定，

制造厂负责免费修理或更换。对于超期使用损坏以及确因用户使用不当损坏的产品，应积极

修理，适当收取维修费用。仪器内已经无效的电池，公司负责回收。
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